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Микросхемы серий 
КР1446УДхх и КФ1446УДхх
— операционные усилите�

ли, изготовленные по технологии
КМОП. Важнейшей особенностью
ОУ этих серий является расширен�
ный до напряжения источников пи�
тания допустимый диапазон вход�
ных и выходных напряжений.

Микросхемы выпускаются четы�
рех уровней потребляемого тока:
• КР(КФ)1446УД2, КР(КФ)1446УД3,

КР(КФ)1446УД12 и КР(КФ)
1446УД13 — микромощные (типо�
вое значение тока покоя 10 мкА на
один ОУ);

• КР(КФ)1446УД4 и КР(КФ)
1446УД14 — маломощные (100 мкА);

• КР(КФ)1446УД1 и КР(КФ)
1446УД11 — универсальные
(0,8 мА);

• КР(КФ)1446УД5 — быстродействую�
щие (2,4 мА).
КР(КФ)1446УД1, КР(КФ)1446УД2,

КР(КФ)1446УД4, КР(КФ)1446УД5,
КР(КФ)1446УД11, КР(КФ)1446УД12
и КР(КФ)1446УД14 содержат по два
ОУ и оформлены в пластмассовых
корпусах с 8 выводов  (рис. 1, микро�
схемы серии КР1446 в корпусе
2101.8�1, КФ1446 — в корпусе
4303Ю.8�А). КР(КФ)1446УД3 и
КР(КФ)1446УД13 содержат по четы�
ре ОУ в корпусах с 14 выводами
(КР1446УД3 и КР1446УД13 — в кор�
пусе 201.14�2, КФ1446УД3 и
КФ1446УД13 — в корпусе 4306.
14�2). Параметры ОУ в микросхемах
КР(КФ)1446УД2 и КР(КФ)1446УД3
идентичны, совпадают и параметры
микросхем КР(КФ)1446УД12 и
КР(КФ)1446УД13.

На рис. 2 показана цоколевка
приборов. 

В табл. 1 приведены основные
технические характеристики при
напряжении питания  2,5 В и темпе�
ратуре окружающей среды +25оС.

Операционные усилители серий КР1446 И КФ1446

Рис. 2

а

б

в

г

Рис. 1. а — корпус 2101.891, б — корпус 201.1492, в — корпус 4303Ю.89А, 
г — корпус 4306.1492.
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В табл. 2 представлены предель�
ные эксплуатационные значения ха�
рактеристик.

На рис. 3 и 4 приведены зависи�
мости токов покоя ОУ от напряже�

ния питания, на рис. 5 — от темпе�
ратуры. На рис. 6 приведена зави�
симость коэффициента усиления
ОУ от температуры, на рис. 7 — за�
висимость коэффициента ослаб�

Примечания:

1. Все параметры приведены при сопротивлении нагрузки 10 кОм для КР(КФ)1446УД1, КР(КФ)1446УД5, КР(КФ)1446УД11, 

100 кОм для КР(КФ)1446УД4, КР(КФ)1446УД14 и 1 МОм для КР(КФ)1446УД2, КР(КФ)1446УД3, КР(КФ)1446УД12, КР(КФ)1446УД13.

2. Динамические параметры приведены для емкости нагрузки 100 пФ, подключенной параллельно указанному активному сопротивлению.

3. Время короткого замыкания выхода на источник питания для КР(КФ)1446УД1, КР(КФ)1446УД5, КР(КФ)1446УД11 не должно превышать 1 с. 

Для микросхем КР(КФ)1446УД119КР(КФ)1446УД14 ток короткого замыкания указан при напряжении питания 10 В.

4. Все микросхемы имеют три исполнения (А, Б и В), отличающиеся напряжением смещения нуля, максимальное значение которого составляет 

3 мВ для исполнения А, 6 мВ — для Б и 12 мВ — для В. Микросхемы исполнения Б маркируются одной точкой, В — двумя точками, А — дополнительно

не маркируется. Типовой температурный коэффициент смещения нуля составляет 10 мкВ/°C.
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Таблица 1

Таблица 2
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ления помех по питанию от темпе�
ратуры, на рис. 8 — зависимость
коэффициента ослабления синфа�
зной составляющей от температу�
ры, на рис. 9 — зависимость приве�

денного ко входу напряжения шума
от частоты, на рис. 10 — зависи�
мость максимального размаха вы�
ходного напряжения от сопротив�
ления нагрузки, на рис. 11 — зави�

симость максимального тока выхо�
да от напряжения питания. Им�
пульсный отклик ОУ в режиме по�
вторителя приведен на рис. 12, 13
и 14 для микросхем указанных на
рисунках типов.

Необходимо отметить, что син�
фазное напряжение на входах уси�
лителей может выходить за напря�
жения источников питания при�
мерно на 0,4–0,5 В, и при этом
сохраняется высокий коэффици�
ент усиления ОУ и малый сдвиг ну�
ля. Однако при этом открываются
защитные диоды, имеющиеся на
входах ОУ, и резко падает входное
сопротивление. 

При применении микросхем се�
рий КР(КФ)1446 следует соблю�
дать обычные правила работы с
КМОП. При монтаже для исключе�
ния случайного пробоя их стати�
ческим электричеством нужно
уравнять потенциалы монтируе�
мой платы, паяльника и тела мон�
тажника. Для этого на ручку па�
яльника достаточно намотать бан�
даж из нескольких витков
неизолированного провода (или
укрепить металлическое кольцо) и
соединить его через резистор со�
противлением 100–200 кОм с ме�
таллическими частями паяльника.

Рис. 6 Рис. 7

Рис. 8 Рис. 9
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Обмотка паяльника не должна
иметь контакта с его жалом. Во
время монтажа следует касаться
свободной рукой проводников пи�
тания на монтируемой плате. Если

микросхема хранится в металли�
ческой коробке или ее выводы за�
щищены фольгой, прежде чем
взять микросхему, нужно дотро�
нуться до коробки или фольги и

снять статическое электричество.
Нельзя передавать микросхемы
из рук в руки, поскольку между
участвующими в передаче может
быть существенное напряжение
за счет статической электриза�
ции — нужно или коснуться друг
друга, чтобы выровнять потенциа�
лы или положить микросхему од�
ному человеку и взять другому. 

Более подробные сведения о мик�
росхемах можно найти на сайте
предприятия�изготовителя по адре�
су www.angstrem.ru/analog.htm

Сергей Христофоров,
editor@dian.ru
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