PROJEKTY

Dodatkowe materiaty
na CD i FTP

Dawniej zamki kodowe budowano w oparciu o dyskretne uklady
cyfrowe. Zastosowanie mikrokontrolera pozwala uprosci¢ konstrukcje
zamka, poprawic¢ jego funkcjonalnos¢ oraz zbudowaé czytelny,
funkcjonalny interfejs uzytkownika. Opisany zamek kodowy powstat
w celu zabezpieczenia drzwi wejsciowych obiektu.

Rekomendacje: zamek jest w peini profesjonalnq konstrukcjq,
mogqcq spelni¢ oczekiwania wymagajqcych uzytkownikow.

Schemat uktadu zamieszczono na rys. 1.
Jest to prosty system mikroprocesorowy, kt6-
rego sercem jest mikrokontroler ATtiny2313,
za$ elementami wykonawczymi dwa prze-
kazniki zalaczane przez tranzystory. Prze-
kazniki mogg niezaleznie zalacza¢ dwa rygle
elektromagnetyczne, umozliwiajac otwarcie
drzwi. Dzieki zastosowaniu wbudowanego
w strukture mikrokontrolera generatora PWM
(konicéwka OCOA/PB2) zrealizowano funkcje
automatycznej regulacji jasnosci pods$wiet-
lenia wyswietlacza 1x6 znakéw bedacego
elementem interfejsu uzytkownika. Intensyw-
no$¢ podswietlenia jest zmniejszana po okoto
10 s bezczynnosci. Dodatkowo przewidziano
mozliwo$§¢ wprowadzenia dwoéch niezalez-
nych 4-cyfrowych kodoéw, kazdy dedykowany
do zalgczania odpowiedniego przekaznika.
Dla zapominalskich dodano specjalny przy-
cisk DEFAULT przywracajacy kody domyslne
(oba kody przyjmujg wartos¢ ,,0000”). Do sy-
gnalizacji pracy klawiatury statusu urzadzenia
wmontowano buzzer. Zastosowano typowa
klawiature matrycows. Do jej obstugi postu-
zono sie gotowg funkcjg jezyka Bascom AVR.
Mowa o funkcji Getkbd() zwracajgcej numer
wcisniegtego klawisza. Sposéb podlaczenia

klawiatury okresla instrukcja Config Kbd.
W programie zamka uzyto nastgpujacych na-
staw: Config Kbd = Portd, Cols = 3, Debounce
= 50. Parametr Kbd = Portd informuje o miej-
scu podlaczenia klawiatury, Cols okreéla licz-
beg kolumn, natomiast Debounce czas pomie-
dzy kolejnymi odczytami stanu klawisza. Jesli
nie naci$nieto zadnego z klawiszy, to funkcja
zwraca liczbe 16 dla klawiatury 4x4 lub 4x3
klawisze i 24 dla klawiatury 4x6.

Projekt plytki wykonano tak, by umozli-
wic¢ zastosowanie r6znych klawiatur, r6znia-
cych sie polozeniem zlgcza i liczbg zaciskéw.
Liste modeli klawiatur, do ktérych dostoso-
wany jest projekty plytki, zawiera tab. 1.

Mikrokontroler jest taktowany przez
wewnetrzny generator RC o czestotliwo-
$ci 8 MHz z preskalerem ustawionym na 8
(CKDIV8=1), co w rezultacie daje przebieg
o czestotliwosci 1 MHz.

Obstuga

Tworzac program aplikacji, staralem sie
maksymalnie uprosci¢ jego obstuge. Kierujac
sie tym zalozeniem, musialem przyja¢ pewne
reguly funkcjonowania interfejsu uzytkownika,
okreslajace sposéb wprowadzania oraz zmiany

Tab. 1. Lista klawiatur, do ktérych dostosowano projekt ptytki zamka

Typ

Opis

KB207-MAS-WP

Klawiatura metalowa, alfanumeryczna, szczelna

KB207-MNS-WP

Klawiatura metalowa

KB207-MNS-WP-G

Klawiatura metalowa, alfanumeryczna, podswietlana LED (zielone

podswietlenie)

KB207-PNB Klawiatura plastikowa, czarna, alfanumeryczna
KB207-PNB-WP Klawiatura plastikowa, czarna, alfanumeryczna, szczelna
KB207-PNW Klawiatura plastikowa, biafa, alfanumeryczna

KB207-PNW-WP

Klawiatura plastikowa, biafa, alfanumeryczna, szczelna

KB207-PNW-WP-G

Klawiatura plastikowa, alfanumeryczna, podswietlana LED (zielone

podswietlenie)

Tab. 2. Ter wprowadzania kodu
uzytkownika

J:g:)y Infor’ma_cja na wy- | Aktywne
uktadu Swietlaczu przyciski
Przed operacja: Hello!

Wprowa- | W trakcie wprowadza-
dzanie nia kodu: **** 0.9
kodu uzyt-| Kod poprawny: Open
kownika Kod niepoprawny:
Locked
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kodéw i tryby pracy zamka. Podstawowe infor-
macje dotyczace sposobu dziatania interfejsu
uzytkownika zamieszczono w tab. 21 3.
Operacja wprowadzania kodu uzytkow-
nika jest inicjowana w chwili przyci$niecia
dowolnego klawisza numerycznego (,0”...
,9”). Uzytkownik ma 5 sekund na wprowa-
dzenie calego kodu. Jesli w tym czasie nie
zostang wprowadzone 4 cyfry poprawnego

AVT-5241 w ofercie AVT:
AVT-5241A — ptytka drukowana
AVT-5241B — plytka drukowana + elementy

Podstawowe informacje:
*Napiecie zasilania: 12 VDC
*Prad zasilania (tryb bezczynnosci/praca/
zataczenie przekaznika): 40/60/90 mA
* Sterowane obcigzenie: zaleznie od
zastosowanych przekaznikow
*Dwa niezalezne przekazniki wykonawcze
* Ustawienia wazniejszych Fusebitow:
* CKSEL3..0: 0100
*SUT1..0: 10
*EESAVE: 0
*CKDIV8: 0

Dodatkowe materiaty na CD i FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 17933, pass: 5047v06p
ewzory ptytek PCB
e karty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych na Wykazie
elementéw kolorem czerwonym

Projekty pokrewne na CD i FTP:

(wymienione artykuly sg w catosci dostepne na CD)

AVT-5042  Zamek szyfrowy do sejfu
(EP 1/2002)

AVT-1309  Zamek szyfrowy z systemem
alarmowym (EP 7/2001)

AVT-869 Zamek szyfrowy z jednym
przyciskiem (EP 10/2000)

AVT-377 Sezam na cztery sposoby
(EP 3/1998)

AVT-311 Uniwersalny zamek szyfrowy

(EP 1/1997)

Projekt 065 Zamek szyfrowy typu ,SEJF”
(EP 8/1999)

Projekt 053 Zdalnie sterowany zamek szyfrowy
(EP 11/1998)

kodu, uktad przechodzi do trybu bezczyn-

1

nosci, wy$wietlajac ,,Hello!”. Wprowadzenie
poprawnego kodu uzytkownika powoduje za-
taczenie odpowiedniego przekaznika na czas
2 s. Wprowadzenie btednego kodu powoduje

zablokowanie urzgdzenia na 20 sekund.
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Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw
oznaczonych na wykazie elementéw kolorem czerwonym

>
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Wykaz elementéw
Rezystory:
R1...R7: 470 Q (lub zworki — opis w tekscie)
R8: 100 Q
R9, R12, R14: 1 kQ
R11:22 kQ
R10: 10 Q
R13, R15: 4,7 kQ
R16:330 Q
P1: potencjometr 10 kQ
Kondensatory:
C1, C3, C5: 100 nF
C2, C4: 100 wF/25 V (niski profil)
Potprzewodniki:
U1: 78L05
U2: ATtiny2313 (obudowa DIL20)
D1: TN4004
D2...D3: TN4148
T1: BC560
T2...T3: BC547
Inne:
DISPLAY — wyswietlacz LCD, np. Artronic
6x1 BIG
FT: filtr EMI Murata typu DSS306-55F223
REL1, REL2: przekaznik HM4100F/012-NS
PWR: gniazdo meskie katowe 90° 2pin
(NSL25-2W)
RL1, RL2: ztgcze Srubowe typu AK500/2
DEFAULT: microswitch z krotka oska
BUZ: buzzer piezoelektryczny 5 V
KEYBOARD: klawiatura matrycowa (tab. 1)
L1: dfawik 10 wH

Jesli w trakcie wpisywania kodu uzyt-
kownik popelni btad, to wprowadzenie kodu
od poczatku umozliwia naci$nigcie klawisza
,#”. Dzigki temu unika sig irytujgcego ocze-
kiwania na odblokowanie si¢ zamka.

Aktualizacja kodu uzytkownika jest ini-
cjowana w chwili przyci$nigcia klawisza ,,*”.
Uzytkownik ma nastepnie 5 sekund na wpro-
wadzenie kodu (starego) podlegajacego aktu-
alizacji. Je$li w tym czasie nie zostang wpro-
wadzone poprawne 4 cyfry starego kodu,
uklad przechodzi do trybu bezczynnosci,
wyswietlajac ,Hello!”. Po wprowadzeniu po-
prawnego, starego kodu uzytkownika, uktad
przechodzi do trybu wpisywania nowego
kodu uzytkownika, przy czym dopuszczalny
czas wprowadzania (5 s) jest liczony od nowa.

Montaz

Na rys. 2 zamieszczono schemat monta-
zowy zamka. Jego montaz nalezy rozpoczaé
od wlutowania zworek, a nastepnie: rezysto-
row, kondensatoréw, przekaznikow, zlgczy,
przycisku, a na konicu pélprzewodnikéw. Na-
lezy zwréci¢ szczegblng uwage na koniecz-
no$¢ powleczenia grubg warstwa cyny Scie-
zek przewodzgcych duze prady tj. $ciezek
stykéw wykonawczych przekaznikéw REL1
i REL2.

Wyswietlacz LCD i klawiaturg nalezy
zamocowa¢ w odpowiedniej odleglosci od
obwodu drukowanego, najlepiej stosujac od-
powiednie tuleje dystansowe. Polaczenie po-
migdzy klawiaturg i plytka trzeba wykonaé
przy uzyciu listwy goldpin (gniazdo-wtyk)
lub zwyklej tasmy wieloprzewodowe;j. Za-
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Rys. 1. Schemat ideowy zamka kodowego
Tab. 3. Tryb aktualizacji kodu uzytkownika
Tryb pracy . o Aktywne
Informacja na wyswietlaczu e
uktadu ] ¥ przyciski
Przed operacja: Hello!
W trakcie wprowadzania starego kodu: >****
Aktualizacja kodu Stary kod poprawny (wprowadzanie zaktualizowanego kodu): * 0.9
uzytkownika — A*** (dla kodu nr 1) e
— B***(dla kodu nr 2)
Stary kod niepoprawny: Locked
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Zamek kodowy

8-KANALOWY SYSTEM POMIARU TEMPERATU
AUTS70/USB
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Rys. 2. Schemat montazowy zamka kodowego

lecana dlugos¢ tulei dystansowych to 9 mm
dla klawiatury i 14 mm dla wyswietlacza.

Niezaleznie od zastosowanych rozwigzan
montazowych trzeba pamieta¢, by wspomnia-
ne elementy ustawi¢ w takiej odlegtosci od
obwodu drukowanego, aby gérna powierzch-
nia wy$wietlacza byla na réwni z podstawg
klawiszy. Zapewni to dopasowanie do plyty
czolowej panelu uzytkownika. W zaleznosci
od uzytej klawiatury nalezy wybra¢ odpo-
wiednie pola lutownicze dla zlacza.

W wiekszosci przypadkéw odpornosé
klawiatury na drgania stykéw zapewniajg re-
zystory R1...R7 o wartosciach 0 Q (zworki).
W innych przypadkach warto$¢ tych rezy-
storéw nalezy dobra¢ z zakresu 470 Q...1 kQ).

Robert Wotgajew, EP
robert.wolgajew@ep.com.pl
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